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一、 本次作業的架構圖及配分 

 
《程式架構圖》 

 

組員配分：資管四 S0261020 周平(50%)、資管四 S0261020 蘇揮原(50%) 

延伸功能：每個節點會請求作業系統自動配置 port number 

  



 

主程式 程式碼(1/3) 



 

主程式 程式碼(2/3) 

 



主程式 程式碼(3/3) 

 



 

Class RouteNetwork: 記錄使用到的所有網路資訊及距離資訊 



 
 

Class RouteNetwork 程式碼(2/3) 



 
 

Class RouteNetwork 程式碼(3/3) 



Class Receiver: 負責接收封包及設定確認封包工作 



 

Class Receiver 程式碼(2/3) 



 
 

Class Receiver 程式碼(3/4) Class Receiver 程式碼(3/3) 



Class Sender: 負責發送封包 



 

Class Sender 程式碼(2/4) 



Class Sender 程式碼(3/4) 



 
 

Class Sender 程式碼(4/4) 



Class DistanceVector: 負責儲存距離矩陣以及提供設定、

存取、輸出等涵式方便更新及輸出表格使用 



 

Class DistanceVector 程式碼(2/7) 



 
 

Class DistanceVector 程式碼(3/7) 



 
 

Class DistanceVector 程

式碼(4/7) 



 
 

Class DistanceVector 程式碼(5/7) 



 
 

Class DistanceVector 程式碼(6/7) 



Class DistanceVector 程式碼(7/7) 



 

Class Distance 紀錄最底層的成本資訊以及涵式

提供方便存取成本使用，以及輸出成本資訊 



 

三、本次作業程式執行功能說明 

 

 



 

 



 

 

四、本次作業程式流程說明 

 

五、資管四 周平---本次作業的心得 

本次作業在實作過程，除了統整了先前所學的 TCP/IP 課程之外，也應用了

許多在《作業系統》中所學到的理論，例如：同步處理、多執行緒，從中也應證

了許多在電腦網路中學到的細節知識，像是傳送的封包會被放在緩衝區中等待被

接收、Socket Timeout 等部分，除此之外，我也是第一次利用 Java語言實作一個

相較複雜的系統，並且善用物件導向語言的特性幫助開發。此外，我也學習到在

開發此種系統時，應在一開始將系統需求了解透徹，若是在開發的過程中才擬定

開發的策略的話，可能會造成初期開發的程式在最後彙整時出現衝突、不符需要

等等狀況，因此，這項作業不僅是考驗上課所學的理論，更是考驗我們寫程式的



經驗及撰寫技巧，也因為如此，我們更加感覺到自己學習的不足。 

  整體而言，儘管實作這個系統的過程經歷了許多困難，我們卻也一一將其克

服，從中獲益許多，並且從而了解到網路程式開發是一項相當困難的工作，未來

當我們進行相同類型的程式開發時，將可以習取我們所學到的經驗，對於整體的

開發流程及工作有更趨完整的概念，而不會像本次作業撰寫之初手足無措。很感

謝老師上課的指導，也期許未來我們能夠在此一領域繼續精進、繼續學習。 

六、資管四 蘇揮原---本次作業的心得 

 以往對於 java 程式語言的十座，較沒有開發到網路相關程式，所以當老師

當下說出要實作出「Distance-Vector Algorithm」，當下心裡認為充滿了挑戰極困

難度。一開始問自己是否能如期完成，但與其事先擔憂，不如先實際做看看。 

 一開始在開發上有先事想整個程式的流程，當自己想完整個流程就實際撰寫

看看，一開始我先以單純的設計 client-server 端，並且也順利可以連線以及透過

Oracle Java API 取得隨機 port 與訊息傳遞，但後來一直無法成功的同時廣播到多

台電腦，只能任兩台彼此互相連線。後來想不到方式，就先轉移到「檔案的輸入

與 DV表格」的撰寫，起初我先用一般手動輸入的方式去算出每個節點數與連結

成本數，這部分我也有撰寫成功，但與老師的要求相去甚遠，因為在做節點更新

時只能更新一個節點，無法順利將有異動過的所有節點做更新。也因為這樣，我

才發現這個演算法的開發遇到許多困難，即便我已把基本的架構都撰寫完成了，

但無法將這些分散完成的功能去做整合，後來去尋求於我的同學—周平。 

 在與他的討論的過程中，他也認為我的撰寫基本架構都十分正確，就只是插

在一些地方的整合與細節去考慮到的問題，所以我們一同去討論這些狀況，病鳥

解當中的解決方案。結果才發現這次的作業涵蓋了許多概念，像是我去年有修習

貴系的「作業系統」課程，其中有運用到「lock」、「critical-section」的概念，這

概念主要是解決每個訊息先來後到的順序以至於可以算出最後正確的DV-table，

那時候才發現到網路相關程式確實會運用到許多其他的領域的理論，才能知道這

次作業的確是一項大工程，後來與周平討論後並與他組一個團隊且完成這項作

業。 

 最後，在這次作業我發現了自己許多的不足，即便我之前有撰寫過 Java 語

言的經驗，但沒有時做過網路的開發，還有一些 function、API 的運用，也感謝

老師出了這項作業，讓我在藉此增進自己的能力並正視自己的問題點，而我也從

同學身上學到了不少知識及專業，即便最後在程式的開發上負責得並不多，但也

同時警惕著自己，若未來要走向這條路，還有很多需要自己學習之處。 

 

七、本次作業撰寫過程中所遇之問題與解決之道: 

1. 在 Socket連線上如何進行同步廣播訊息到其他電腦，使每台電腦可以做各自

資料上的更新。 



Sol: 我們最後實作的方法是利用兩個一維陣列儲存位址及埠號資訊，幫有需要

傳送訊息的時候，即透過查詢這些陣列，找出對應的位址及埠號，藉此將欲傳送

的資料傳送到目的地端。接收方則只需負責讀取資料，並於本機處理更新即可。 

2. 於第一階段，將每台電腦各自的資料初始化之後，依常理來說，如何確保初

始化完的資料是穩定的? 

Sol: 我們使用的方法是給定一個 Timeout 時間，若接收端在 Timeout 時間之內沒

有再收到其他訊息，則代表每個節點的發送端已經進入閒置狀態，也就代表沒有

新的成本更新訊息，藉此我們可以得知資料已經達成穩定。 

3. 執行第二階段時，發現一旦更新只能更新一個節點，無法將全部檔案中異動

過的值全部更新。 

Sol: 此時，我們會利用宣告一個陣列空間將所有有異動過的資料存放進去，再

與每台電腦的狀況做一一比對，一旦有不同則會取代舊有值，以做更新。 

4. 在執行第二階段，一旦讀取到最新的 txt 檔並判斷有異動過的值時，雖然的確

有互相傳送訊息更新，但發現最後更新完的結果有錯誤。(以手寫方式檢驗過，

發現程式執行有誤) 

Sol: 經由檢驗之後，我們發現當接收端收到更新資訊，並且更新了資料時，此

時發送端可能尚未取得 CPU 的使用資源，因此當接收端再收到其他訊息時，重

複檢查更新結果會產生「沒有改變」的檢查錯誤。因此，此部份我們已利用 lock

來解決 critical section產生的同步問題，已達成正確的更新檢查工作。 

5. 傳送訊息的種類有許多種，我們發現無法僅用一個接收涵式處理所有種類的

訊息接收，若是紀錄太多的狀態資訊又會過於複雜 

Sol: 此部分，我們是在傳送訊息的開頭加上標記(header資料)，如此一來，接收

端收到資料時，即可透過開頭的 header 資訊，得知此訊息的種類，並且進一步

將此資訊交由對應的涵式來處理，藉此達成處理多種不同種類之訊息。 

6. 當傳送的訊息包含中文字元時，接收端收到的結果會和傳送端不同 

Sol: 經由研究，我們得知在 Java 語言中，計算字串長度會將中文字元視為是一

個字元的長度，然而，其編碼占用的位元長度卻和英文不同。因此，最後我們在

傳輸和收取資料部分，是以 Byte 長度為準，藉以精準的使用中文傳輸資訊。 

 

 


